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LVIA-SUUNNITTELUN JA TOTEUTUKSEN PERUSTEET

Hankkeen kuvaus

Padkirjaston hankesuunnitelma liittyy osaksi laajempaa Tuusulan hyvinvointikorttelin suunnittelua.
Suunnittelualue rajautuu luoteisosasta Tuusulan uimahalliin, sen pysékdintialueeseen seké koillisosasta
Rykmentinpuistotiehen ja pysdkointialueeseen. Lounais- ja kaakkoisosia rajaa Varuskunnanaukio ja
Rykmentintie.

Arkisto mukaan luettuna teoreettinen hydtyala on 3690 m? ja teoreettinen bruttoala on 5166 m2.

1.0 PERUSTIEDOT
Urakassa noudatetaan voimassa olevia lakeja, asetuksia, viranomaisméériyksié ja -ohjeita, kuten:

e Maankéytto ja rakennuslaki (MRL)

e Terveydenhoitolaki

e Tydturvallisuuslaki

e Painelaitelaki

e Maankéytto- ja rakennusasetus (MRA)

e Valtioneuvoston ja ympéristoministerion asetuksia sekd normeja, standardeja ja ohjeita.

o Lisidksi noudatetaan Sisdilmastoluokitus 2018

¢ Ekosuunnitteluasetus (EU) N:o 1253/2014 ja energiamerkintiasetus (EU) N:o 1254/2014

¢ EN-SFS-standardit ja ATEX-méairaykset

e Rakennustuotteiden CE-merkinnén vaatimukset

¢ Rakennusvalvontaviranomaisen ja muun tarkastavan yhteison (esim. paikallinen
energialaitos, paikallinen vesilaitos) hanketta koskevia vaatimuksia.

Tama koskee myds kaikkia suunnitelmissa esiintyvid tuotteita ja tarvikkeita. Tuotteet ja tarvikkeet
tulee myos olla kéyttdtarkoitukseen soveltuvia ja voimassa olevien standardien mukaisia ja

tyyppihyvéksyttyjé.
LVIA- tuotteet tulee valita, niin ettd nithin on mahdollisuuksien mukaan saatavilla varaosia
padkaupunkiseudun alueen toimipisteisté.

Toteutusratkaisujen on oltava rakennusajankohdan lakien, asetusten ja maardysten mukaisia.

Rakennustuotteilla tulee olla CE-merkinnét. Tuotteet, joihin ei ole saatavilla CE merkkié arvioidaan
palveluntuottajan toimittaman hyvaksyntdaineiston perusteella erikseen.

Kaikessa rakentamisessa noudatetaan yleistd hyvai rakennustapaa.
Hyvin rakennustavan méairitelméné kéytetién:
e RYL-ohjeita:

- MaaRYL 2021

- RunkoRYL 2010

- MaalausRYL 2012

- SisaRYL 2013

- Talotekniikka RYL2021

e RT-ja LVI-kortiston ohjekortteja, joita noudatetaan soveltuvilta osin riippumatta siitd, onko
kyseisessé selostuksen kohdassa viitattu juuri kyseiseen kirjaan

e Kuivaketju 10 ohjeistus

e EU-taksonometria
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e Noudatetaan soveltuvin osin Vihredn julkisen rakentamisen hankintaopasta ja Vahahiilisen
rakentamisen hankintakriteereiti (valtioneuvoston julkaisuarkisto 11.9.2017). Nédiden pohjalta
laaditaan vastuullisten hankintojen suunnitelma.

e Rakennuksen materiaaleista tulee olla vahintdin 10 % uusiutuvia tai kierritettyji. Rakennuksen
suunnittelussa tulee tarkastella rakennuksen osien kierrétettavyytta.

e  Tuusulan kunnan suunnitteluohjeet

Urakassa tulee lisdksi noudattaa seuraavia ohjeistuksia ja standardeja:

RT 12-10370 (Putkistojen ja kanavien kannakointi)

RT 95-10716 (Toimistotilat, yleissuunnittelu ja -mitoitus)

RT 95-10717 (Toimistotilat, tilasuunnittelu ja -mitoitus)

RT 95-10718 (Toimistotilat, tydpistesuunnittelu ja -mitoitus)
RT 95 10719 (Toimistotilat, tekninen suunnittelu)

K1/2021 (Rakennusten kaukolammitys, madrdykset ja ohjeet).

Urakkaa koskevat "Rakennusurakan yleiset sopimusehdot YSE 1998 urakoitsijalle kuuluvat velvoitteet.
Urakkaan kuuluvat em. velvoitteiden lisdksi kohteen urakkaohjelmassa ja urakkarajaliitteessd ja niissd
nimetyissd rakennuttajan omissa ohjeissa, LVI-selostuksen urakoitsijalle kuuluvissa osissa, luvuissa,
kohdissa ja alakohdissa sekd LVI-piirustuksissa tms. LVI-sopimusasiakirjoissa selostetut tuotteet
hankintoineen ja asennuksineen seké niiden tarkastuksiin, kdyttoonottoon ja takuuaikaan liittyvét

velvoitteet.

1.1 Terveellisyys

Tilat toteutetaan julkaisun, RIL250-2011 Kosteudenhallinta ja homevaurioiden estiminen,
kosteusriskiluokan R2 mukaisesti. Sadlle alttiit tydvaiheet tehdddn sddsuojan alla ja kohteessa
noudatetaan Kuivaketju 10 —menettelyd (www.kuivaketjul0.1i).

Rakenteet ja detaljit suunnitellaan toteutuskelpoisiksi ja rakennusfysikaalisesti toimiviksi.

Kohde toteutetaan Terveen Talon toteutuksen kriteerit RT 07-10805, seka

Terve talo. Uudisrakennushanke. Tilaajan ohje RT 103612 ohjeiden ja periaatteiden mukaan.
Paaurakoitsijan on nimettdva henkil0, joka vastaa Terve talo-ohjeiden ja periaatteiden toteuttamisesta
koko rakennustyon ajan. Kaikille tyontekijoille on kerrottava Terve talo -hankkeen periaatteet.
Kosteustekninen suunnittelu Terve Talo -toiminnankuvauksen mukaan.

Terveellisyyden varmistaminen Terve Talo -toiminnankuvauksen mukaan.

Radon tiivistykset saumakohdissa ja radonin poisto huolehdittava RT 81-11099 Radonin torjunta
mukaan.

Ympéristoministerion asetusta 1010/2017 uuden rakennuksen energiatehokkuudesta, noudatetaan
muiden vaatimuksien liséksi.

1.3 Elinkaarikustannus

Rakennuksen elinkaarikustannukset lasketaan. Lisdksi lasketaan elinkaaren aikainen hiilijalanjélki
sekd materiaalien hiilijalanjélki.

Rakennus suunnitellaan elinkaarikustannuksiltaan kohtuulliseksi ja investointikustannuksiltaan
toteuttamiskelpoisiksi. Rakennus tulee suunnitella hyvéksi koeteltuja rakentamismenetelmia
noudattaen siten, etté ratkaisuissa painottuvat rakennusten elinkaarikustannusten ja
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elinkaarikestavyyden kannalta jarkevét valinnat sekd rakennusosien yllapito- ja huoltotoimenpiteiden
edellyttaiméat vaatimukset. Rakennusmateriaalien valinnassa ja rakenneratkaisuissa seké ulkoalueiden
suunnittelussa tulee ottaa huomioon myds kiinteiston kunnossapitondkokohdat ja resurssiviisaus
kuten ympéristokestivyys, materiaalitehokkuus, kierrétettdvyys seké hiilipihiys. Kokonaisuutena
arkkitehtonisten, kaupunkikuvallisten ja -rakenteellisten, liikenteellisten, teknisten, ekologisten,
toiminnallisten ja taloudellisten tavoitteiden tulee olla ratkaistu tasapainoisesti.

Rakennuksen materiaalivalinnoissa tulee huomioida niiden elinkaari ja pitkdaikaiskestavyys.
Yleinen kéyttdikétavoite tulee olla véhintéén 50 vuotta.

Merkittévien rakenteiden, kuten vaipanosien, talotekniikan laitteiden ja pintamateriaalien kayttoian
tulee olla vahintddan RT-kortti RT 18- 10922 Kiinteiston tekniset kayttoidt ja kunnossapitojaksot
mukaisia.

Rakennuksen elinkaarikustannus tulee laskea vdhintién kaksi kertaa:

1) toteutussuunnitteluvaiheessa ja 2) vastaanottovaiheessa pdivitetyin tiedoin. Liséksi tdrkeimpien
hankintojen yhteydessé tulee tarkastella niiden elinkaarikustannuksia (kts. vastuulliset hankinnat).
Elinkaarikustannuslaskenta suoritetaan EN 15643-4 standardin mukaisesti.

1.3 Matalaenergiarakentamisen riskien hallinta

Toimijan tulee arvioida eri rakenteiden kosteusteknisen toiminnan kannalta riskikohdat ja laatia
suunnitelmat riskien hallitsemiseksi (YM: n asetus 782/2017, Ymparistoministerion asetus
rakennusten kosteusteknisestd toimivuudesta).

Suunnitelmissa on varmennettava vaipan eri liitoksien, varsinkin litkuntasaumojen ilmanpitiavyys
koko suunnitellun kaytt6idn aikajanteelld.

LVI- ja sdahkdsuunnittelussa huomioidaan rakennuksen kédyton aikaisen energiankulutuksen
mittaukset ja analysoinnin tarpeet.

1.4 Muuntojoustovaatimus

Runkorakenteiden, alakattojen, lattiamateriaalien ja talotekniikan (valaisimet, sdhkorasiat,
ilmanvaihtoelimet yms.) tulee noudattaa sellaista moduulimitoitusta, joka mahdollistaa monipuolisesti
véliseinin tai kalustein tehtdvia erilaisia mielekkaité tilaratkaisuja.

Rakennus tulee suunnitella siten, ettid tilajako on mahdollista toteuttaa useammalla kuin yhdelld
periaatteella sekd siten, ettei tilajaon muuttaminen aiheuta kohtuuttomia muutostditd teknisiin
jarjestelmiin.

Talotekniikan nousukuilut mitoitetaan ja sijoitetaan niin, ettd myohemmaét asennustyot ovat

joustavasti tehtdvissd. Nousukuiluihin tehddén varaukset mahdollisille tuleville kohdepoistoille,
esim. tarjoilukeittion huuvapoistot.

Laite- ja jarjestelméivalinnoissa huomioidaan hyotysuhteet, toimintapisteet, sihkonkulutus seké huolto-
ja korjaustyot. Tekniset tilat sijoitetaan keskeisesti. Lvi-tekniikan huollettavuus ja huollon
tyoturvallisuus huomioidaan etenkin korkeissa, hankalasti tavoitettavissa tiloissa. Talotekniset
jarjestelmat viedddn ulkovaipan sisdpinnan sisdpuolella.

Ulkovaipan lavistykset minimoidaan. Tilojen muuntojoustoon vaikutetaan lvi-tekniikan nousukuilujen
(eristettdvd pohjalaatasta) lukumaardssi ja sijoittelussa ja lvi-jarjestelmien mitoituksessa niin, etti
asennustyot ovat myohemminkin joustavasti tehtévissa.

Lvi-jarjestelmien suunnittelussa ja asennuksessa noudatetaan lakien, asetusten ja paikallisten
viranomaisten maarayksia ja ohjeita.

1.5 Yleiset vaatimukset

Kaikissa putkistoasennuksissa otettava huomioon vuotovesien havaitseminen.
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Kaikki paineelliset putket tulee asentaa pintaan tai helposti avattavien koteloiden, kuilujen, kattojen
tai huoltoluukkujen taakse. Roilojen huoltoluukut tarvitaan, kun putket kulkevat kivirakenteisissa tai
raskaammissa paloa osastoivissa roiloissa.

Vuodon ilmaisimet tehtdvé kaikkiin paineellisiin putkiin. Kaikki paineelliset putket asennetaan siten,
ettd mahdollisen vuodon sattuessa vuoto tulee nékyville.

2.0 LVI-JARJESTELMIEN YLEISET LAATUVAATIMUKSET
2.1 Teknisid ldhtotietoja

Rakennukseen tulee laatia sisdilman laadunhallintasuunnitelma. Tilojen sisdilman tulee tayttda
Sisailmastoluokituksen 20018 sisdilmaluokan S2 vaatimukset. Poikkeuksena S2 vaatimuksiin,
sisdilman maksimildmpétila saa olla korkeintaan +25 C.

Sisdilmaluokan S2 lampdtilavaatimuksista voidaan poiketa vain toissijaisten tilojen osalta, kuten
tarvikevarastot, yhdyskaytavit.

Arkistotilat (keskusarkistot) toteutetaan siten, etté asiakirjat ovat turvassa tuhoutumiselta,
vahingoittumiselta ja asiattomalta kaytolta.
Toteutuksessa noudatetaan Kansallisarkiston ohjeistusta AL/19699/07.01.01.00/2012, 1.3.2012.

Rakennusmateriaalien paastéluokka on M1, mukaan lukien iv-osat ja tuotteet.

Rakennusmateriaalien tulee tayttdd Sisdilmaluokituksen 2018 (RT 07-10946) paastdluokan M1
(taulukko 3.1.1) vaatimukset.

Rakennustdiden ja iv-jarjestelmien puhtausluokka on P1.

LVI-laitteiden 1ammitys- ja jaddhdytystehot mitoitetaan kokonaistehoina.

Mitoituksessa huomioidaan riittdva tuntuva teho. Talvella ulkoilman mitoituslampdtila on
kohteen sddvyohykkeen mukaisesti -26 °C.

Kesilld ulkoilman mitoitusolosuhteina kéiytetéén pitkén keskiarvon kesékuuta ja heindkuuta.
Pdivin ylin lampétila on +31,5 °C ja entalpia 64 kJ/kg.

2.2 Tiiveysvaatimus

IImanvuotoluvun g50 saa olla korkeintaan 1 (m?® /hm?), joka varmistetaan tiiveysmittauksilla
(ilmanvuotoluku q50 kertoo rakennuksen vuotoilman méarin vaipan pinta-alaa kohti 50 Pascalin
paine-erolla).

Kaikista vaippaan rajoittuvista tiloista padurakoitsija tekee kustannuksellaan lampokuvaukset /
lampotilamittaukset yhdessd valvojan kanssa pakkasella, talven aikana.

2.3 LVIA-tekniset tavoitteet

LVI-tekniikka suunnitellaan siten, etté hyvét sisdilmaolosuhteet ja hyvé energiatehokkuus toteutuvat.
Em. seikat varmistetaan valitsemalla rakennukseen toimintavarmoja, nykyaikaisia LVI-laitteita ja
-jarjestelmid sekd rakennusautomaatiojirjestelmén, joka mahdollistaa hyvin toimivan kokonaisuuden.

Suunnittelu toteutetaan tietomallipohjaisesti YTV 2012 ohjeistuksen mukaisesti (kts. http://
buildingsmart.fi) YTV2012 osan 3 tason kohdan 3.3. tason 2 mukaisesti ja sen tdydentdvia liitteitd
(Talotekniikan suunnittelu, madralaskennan prosessiohje ja Talotekniikan suunnittelu, talotekniikan
vaatimuksia mallinnukselle) sekd noudattaen hankekohtaista tietomallinnussuunnitelmaa.

Reiképiirustukset laaditaan YTV 2012 osan 4 kohdan 8.3.1 vaihtoehdon 2 mukaisesti. Vastuu
reikdobjektien oikeellisuudesta tictomallissa on TATE-suunnittelijoilla. Suunnitelmat laaditaan
tietomallin lisdksi myds dwg-muodossa, kirjalliset esitykset doc-muodossa.
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Valmiit asiakirjat kootaan pdf-muotoon. Suunnittelija toimittaa tilaajalle lopulliset asiakirjat sekd
dwg-, pdf- ja .ifc-muotoisina.

Tilaaja saa tdyden omistusoikeuden suunnittelijan luovuttamaan tietomallipohjaiseen aineistoon
(sekd IFC ettd natiivimalli).

Toteutussuunnittelun lopullisten energialaskelmien on tarpeen alittaa tavoitteet riittdvalla
marginaalilla, jotta mahdolliset pienet muutokset toteutusvaiheessa eivét esti
energiatehokkuustavoitteen toteutumista.

Lammonluovuttimet valitaan todellisten rakenteiden U-arvojen ja ilmanvuotolukujen mukaan
tehtyjen lampohaviolaskelmien perusteella 10 % ylimitoitettuna. Ylimitoitusta ei kuitenkaan
huomioida lammityslaitosmitoituksessa.

Rakennuksen keskialueen tiloille, joissa tilojen 1&mp6havio on alle 100W, ei tarvita
lammonluovutinta, pois lukien lattialimmitysti vaativat tilat.

2.4 Resurssiviisauden vaatimuksia

Toimitilahankkeessa tdmd huomioidaan parantamalla rakennuksen energiatehokkuutta
madrdystavoitteista ja lisdidmalld kiinteistokohtaista uusiutuvan energian tuotantoa. Tavoitteena on
toteuttaa ekologisesti kestévé rakennus. Sen tulee olla energia- ja materiaalitehokas.
Materiaalivalinnoissa tulee painottaa ratkaisuja, jotka tukevat elinkaaren lopussa
uudelleenkayttoa.

2.5 Energia

Liikerakennukset (kdyttotarkoitusluokka 4)
- kirjasto
- arkisto

Rakennuksen energiatehokkuuden vertailuluvun tulee olla alle 90 kWhE/m?*/a (liikerakennukset,
kéyttotarkoitusluokka 4).

Kohteen energiatehokkuusluokan (liikerakennukset) tulee olla A. Tavoite on asetettu 1010/2017
YmA mukaan.

Rakennuksen sisélld sijaitsevien tai rakennukseen rakenteellisesti liittyvien moottori-
ajoneuvosuojien pinta-ala ei sisélly rakennuksen lammitettyyn nettoalaan energiatodistuksen
laadinnassa. Erilliset moottoriajoneuvosuojat ovat liikenteen rakennuksia ja

kuuluvat energiatehokkuusasetuksen 4§:ssé sdddettyyn kéyttotarkoitusluokkaan 9.

Aurinkopaneeleita tulee olla siten, ettd sihkoosiossa mééritetty piikkiteho saavutetaan.
Aurinkopaneelit sijoitetaan esim. katoille. Tarkempi erittely aurinkopaneeleista on
sdhkoteknisessd osiossa.

Kiinteiston jadhdytys toteutetaan CHC-jddhdytysjarjestelmélla (Combined Heating and Cooling).
Téssd jérjestelmdssd kaytetddn lampopumppua, joka mahdollistaa kiinteiston viilennyksessé
syntyvin lauhdeldmpoenergian kéyton kiinteiston kayttoveden lammittdmiseen ja siirtdmiseen
kaukoldmpdverkkoon. Mainitun ratkaisun etuna on, etté tilldin ei tarvita jidhdytyksessa tilaa vievid
esim. vesikatolle asennettavia liuosjadhdyttimid.

Tavoite-energiankulutus lasketaan suunnittelun edetessé vahintdan kolme kertaa. Ennen
rakennustoiden aloitusta tulee varmistaa, ettd maaritetty energiatehokkuustavoite saavutetaan.

Rakennuksen laitteet valitaan parhaasta energiatehokkuusluokasta. Ellei tuotteelle ole
energiatehokkuusluokkaa, tulee sen energiatehokkuuden viitearvojen noudattaa Euroopan komission
ekologista suunnittelua koskevaa tuoteryhmékohtaista toimeenpanosaénnosta (ks. laki
energiatehokkuuden muutoksesta 1338/2016, 29 b §).
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2.7 Mittarointi

Tyb6maan energiankulutus mittaroidaan (sdhkd, 1ampo, lammityksen polttoaineet) ja raportoidaan
tilaajalle kuukausittain.

2.7.1 Energian ja veden mittaus

Rakennus varustetaan energiatoimittajan péaémittauksen liséksi kiinteistdautomaatioon liitettavilla
energian kulutuksen seurantamittareilla.

Mitattavia suureita ovat mm. kiinteisto-, LVI- ja keittidlaitteiden sekd palveluntuottajien
sdahkoenergian kulutukset. Kiinteiston mahdollinen energiantuotto mitataan erikseen.

Lisdksi padvesimittarin ja lampimén kayttoveden kulutusmittaukset liitetddn kiinteistautomaatioon.
Alamittauksilla tavoitellaan rakennuksen kédytonaikaista energian kulutuksen optimointia mm.
seuraamalla mittaustulosten poikkeamia esim. vikatapauksissa.

Huomioidaan energianmittaus my0s rakennusosittain. Pddvesimittarin lisdksi vesimaarat (kylma ja
kuuma) on oltava kaukoluettavissa ja liitetddan rakennusautomaatioon myos esim. seuraavien
osa-alueiden kohdalla:

o liike- ja palvelutilat
Kiinteiston veden-, sahko-, lampo ja jadhdytysenergiamittausjarjestelméllé tulee saada kunkin

energiasuureen kayttd mitattua ja kayttokustannukset kohdistettua kullekin kayttajalle
aiheuttamisperiaatteen ja vuokrasopimusehtojen mukaisesti.

Séhko:
- Kiinteistosdahkonkulutus
- Valaistuksen sdhkonkulutus, sisd- ja ulkovalaistus erikseen
- Sédhkoautojen latauspisteet
- Aurinkosdhko
- [lmanvaihtojarjestelmat
- Jadhdytysjarjestelmat
- Lammitysjarjestelmét
Lampo:
- Tilaldmmitys ja -jdéhdytys
- [lmanvaihdon lammitys ja jadhdytys
- lampSpumppujérjestelmén otto- ja antoteho.
Vesi:
- Ldmmin kdyttovesi
- Kylma kayttovesi

- paljon vetti kéyttéville tiloille asennetaan omat vesimittarit (kuten keittiot).

3.0 LAMMITYSJARJESTELMAT, LTO- JA JAAHDYTYSVESIJARJESTELMAT

3.1 Kunnallistekniset liittymét

Rakennuskohde on liitettdvd Fortum Power and Heat Tuusula kaukoldmpdverkkoon ja Vantaan
Energia Sdahkoverkko Oy:n sdhkdverkostoon.

Kaukoldammon polttoainejakauman on oltava siten, ettd 71 % on uusiutuvaa energiaa, mikd tayttia
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uuden lain vaatimuksen uusiutuvan energian osuudesta (vdh. 38 %).

Rakennus liitetddn alueen kaukoldmpoverkostoon ldmmonjakokeskuksen vélityksella.

Ulkopuoliset kaukoldampdjohdot, eli tonttijohdot katujohdoista mittauskeskukselle asti seka
mittauskeskuksen suunnittelee ja asentaa aina ldmpolaitos, mutta niiden alustava reitti ja koko
osoitetaan suunnitelmissa.

Laskelmin tulee tutkia mahdollisuudet myds uusiutuvien energioiden kéaytostd tidydentdvéni
energianldhteend. Télla tarkoitetaan esimerkiksi aurinkoldmmon hyddyntdminen tuloilman
esilimmitykseen sekd aurinkolimmoén hyddyntdminen kesdaikaiseen kayttoveden lammitykseen
tai kosteiden tilojen lattialimmitykseen tms.

Ratkaisussa tulee my6s huomioida tilojen ylilimpenemisté estévé passiivinen suojaus.

3.2 Lammon, Ito:n ja jadhdytysverkostojen huuhtelu

Verkostot huuhdellaan ja pestddn ennen kéayttoonottoa kéyttotarkoitukseen soveltuvalla
pesuaineella, jota varten verkostoihin tulee suunnitella pesuyhteet. Pesuaine on esimerkiksi
Peittex 610.

3.3 Pumput

Kaikki pumput suunnitellaan kdytettdvyyden, sdddettdvyyden ja elinkaaren ndkokulmasta
optimaalisiksi. Huomioitava eri jarjestelmien aiheuttamat vaatimukset. Pumppujen tulee tayttaa
ckosuunnitteluvaatimukset, jotka on médritelty EuP direktiivissd 2009/125/EY vesipumpuille,
kuivamoottoriset pumput asetus 547/2012.

Kaikkien vesipumppujen tulee tayttdd MEI arvon MEI > 0,40.

Kaikki péddpumput varustetaan taajuusmuuttajalla tai pumppuun integroiduilla
taajuusmuuttajilla. Pumpuissa tulee olla 15 % ylimitoitusvara seki paineen, ettd virtaaman osalta.

3.4 Lammitysverkostot

Lammitysverkostojen suunnittelussa pyritdan mataliin verkostojen mitoituslampétiloihin.

Matalat lampétilat vihentdvit verkostojen lampohédvioditd. Matalien lampotilojen kéyttdé mahdollistaa
my0s monipuolissmman ldmmitysjarjestelman toteutuksen. Talloin voidaan my0s optimoida
energiajérjestelmien suorituskykya.

Kéytettdessd matalia ldmpdétiloja, voidaan hyddyntdd uusiutuvia energialdhteitd tehokkaammin.
Esimerkiksi lampopumput toimivat tehokkaammin matalissa verkon lampdtiloissa.

Matalat 1ampdétilat sopivat erinomaisesti lattialimmitysjarjestelmiin.

Lammitys- ja jd&dhdytysvesiverkostot mitoitetaan seuraaville veden lampétiloille:

- lattialammitysverkosto 30/25 °C

- radiaattoriverkosto 45/30 °C

- sdteilylammitys 45/30 °C

- iv-koneiden lammityspiiri 50/30 °C

- lumensulatusverkosto (liuosverkosto) +35/420°C
- jddhdytyspaneeliverkosto 14/18 °C

- tuloilmakoneiden jadhdytysverkosto 10/18 °C

- puhallinkonvektoriverkosto 10/18 °C

- lammin kayttovesi 5/58 °C

Pédasiallinen lammonjakotapa valitaan kokonaisratkaisun mukaan. Suuret ikkunapinnat vaikeuttavat
yleensd lampdolojen hallintaa ja télloin tulee tarkastella myds operatiivista lampdtilaa, joka ottaa
huomioon my6s kylmésateilyn vaikutuksen.
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Tiloissa, joissa ei lattialimmitys tule kysymykseen, kédytetddn tapauskohtaisesti ja harkinnan
mukaan siteily- tai ilmaldmmitystd, patterilimmitystd tai erilaisia tuloilmapalkki- ja
puhallinpatteriratkaisuja.

Isommat markéatilaryhmaét ja sisddntuloaulat varustetaan lattialammitykselld.

Lattialammitys suunnitellaan siten, ettd kosteissa tiloissa, myos tuulikaappitiloissa on oma kierto kesédajan
lammittdmisti varten.

Tuulikaappien perusldmmitys hoidetaan lattialimmityksend ja/tai patterilimmityksend.

Ulko-ovien eteen asennetaan ilmaverhokoje, joka toimii ovien avautuessa ja my0s lampotilaohjauksella.
Tuulikaappien oviverhokoneet varustetaan myds ovikytkimilld sekd ohjaus- ja

lampotilan sddtdautomatiikalla. Oviverhokoneen sddtéventtiilit ovat 2-tiesddtdventtiileitd.

Padsisdankdynnit luiskineen varustetaan lumensulatusjérjestelmalld, joka tehddin
linosputkistolla / séhkdlammityskaapeleilla.

Lammitysverkostojen runko- ja kytkentdputkistot ovat terdstd. Lattialimmitysjérjestelmien runkoputket
tehdéén terdsputkesta.
Kaikkiin padverkostoihin asennetaan omat alipainetoimiset ilmanpoistimet.

Tilakohtaisen ldmmityksen ja jddhdytyksen séétd hoidetaan huoneautomaation kautta, jotta jérjestelmien
paillekkdistoimintoa ei tapahdu.

Arkistoissa vain arkistoja palvelevia putkia saa sijoittaa arkistoon.

Rakenteellisiin ja turvallisuudelle merkityksellisiin kiinnityksiin kdytetdédn vain kyseiseen
sovellukseen ETA- hyvidksyttyd tuotetta.

Lammonluovutus

Pédasiallisena lammonluovutustapana kéytetddn vesikiertoista lattialimmitysverkostoa,
séteilypaneelilimmitysverkostoa seké patterilimmitysverkostoa.

Pesu-, puku- ja keittidtilat seké aulatilat varustetaan lattialimmityksella.

Toisarvoiset tilat varustetaan patterilimmitykselld. Limmityspatterien ja mahdollisesti patterin alla
olevien lammitysputkien alapinta tulee olla vahintddn 100 mm lattiapinnan yldpuolella.

Tuloilman jalkildmmitys toteutetaan nestekiertoisilla jalkilammityspattereilla.

Lattialimmitys

Muoviset lattialammitysputket ja lumensulatusputkistot ovat happidiffuusiosuojattua muoviputkea.
Lattialammitysverkostoa voidaan hyddyntdd myds jadhdytyksessa.
Liikuntasaumojen kohdalla lattialammitysputket asennetaan suojaputkeen.

Séteilypaneelilammitys

Séteilylammityspaneelit ovat kupari—terdslevy/alumiinipaneeleita.
Sateilylammityspaneelit ovat kaksipiirisia.
Sateilylammityspaneelien sddtoventtiilit ovat 2-tiesddtoventtiileita.

Patterilammitys

Patterit ovat terdksisid, polttomaalattuja ja pintakésiteltyjd. Huonetilan kaikki patterit ovat
lahtokohtaisesti mm. tyypiltdén ja korkeudeltaan samanlaisia.
Patterit ovat radiaattoreita ja konvektoreita.

3.5 Jadhdytysverkostot

Kaukokylmaéai ei ole saatavilla.
Tuloilman jadhdytys tehdddn olosuhdevaatimusten mukaan. Huomioitava S2-vaatimus ja ettd
sisdilman maksimildmpdtila saa olla korkeintaan +25 C.
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Ensisijaisesti pyritddn minimoimaan tiloihin muodostuvien lampdkuormien maarad ja kidytetdan
rakenteellisia keinoja jadhdytystarpeen vihentdmiseksi.

Rakenteellisien keinojen vaikuttavuus ja jéljelle jadnyt jaddhdytystarve oleskeluvyohykkeilld
tarkastetaan suunnitteluvaiheessa dynaamisella laskentatydkalulla. Vasta viimeisend keinona
kaytetdén oleskelutilojen koneellista jadhdytysta.

Kiinteiston jadhdytys toteutetaan CHC-jaéhdytysjarjestelmélld (Combined Heating and Cooling).
Téssd jérjestelmdssd kaytetddn lampopumppua, joka mahdollistaa kiinteiston viilennyksessé
lammenneen veden ldmpdenergian siirtdmisen kiinteiston kayttoveden lammittdmiseen ja
kaukolampoverkkoon.

Jadhdytyksen on oltava hallittavissa tilakohtaisesti ja ristiriidattomasti lammityslaitteiden kanssa.
Jadhdytysjarjestelméd suunnitellaan energiatehokkaaksi. Tehonsddtod tehdddn vesivirtaa saatamalla
2-tieventtiileilld, ei kdytetd 3-tieventtiileitd, jotta turhaan verkostossa kiertdva vesimaéra
minimoidaan.

Yksittdisten tilojen, kuten atk- ja teletilat, voidaan toteuttaa omalla erilliselld jadhdytyskoneella.
Kompressori-/lauhdutinyksikot sijoitetaan siten, ettd Iampd saadaan hyodyksi kiinteistolla.

4.0 VESI- JA VIEMARIJARJESTELMAT

Mirkétilojen sijoitus pyritdén sijoittamaan yhtendisesti padllekkédin kerroksittain.

Mairkétilojen 1dheisyyteen sijoitetaan putkiroilot, niiden pystyviemérijohtoihin tehddan
vaakaliitosvarauksia.

Pystyviemadrien ja roilojen sijoitus tehddén kiinteiden / muuttumattomien osien kuten porrashuoneiden
tai pilarien viereen riittdvén tiheélld jaolla.

4.1 Kunnallistekniset liittymat

Rakennuskohde on liitettdvd Tuusulan Veden vesi- ja viemériverkostoihin. Pdévesimittari
sijoitetaan lammaodnjakohuoneeseen.

4.2 Vedenpehmennys

Jakelu-, palvelu- ja valmistuskeittididen hdyryuunit ja astianpesukoneet ja muut vastaavat
laitteet varustetaan kemikaalittomilla ja sdhkottomilla vedenkaésittelylaitteella (esim.  Aquabion),
jonka suoja perustuu liukeneviin sinkki-ioneihin. Vedenkdisittelylaitteet asennetaan
kuumalle ja kylmille vedelle joko laitekohtaisesti tai vesimittarien yhteyteen
keittiokohtaisesti, kuitenkin niin, ettd laitteiden l4pi ei kulje lammin kiertovesi.

4.3 Vesijohdot

Verkostot tehddin kuparista sekd muovista ja tarvittaessa kupariputket maalataan.
Pinta-asennukset tehdddn kromatulla kupariputkella puristusliitoksin (esim. Mapress).

Pédosin vesijohdot ovat piiloasenteisia. Piiloon asennettavat vesijohdot ovat pddosin muoviputkea
suojaputkessa, PEX+SP + hanakulmarasia yhdistelmalla.

Vesijohtopaineen tasolla (paineenalennusventtiili) ja kalusteiden virtaamien sdadoélla
(padsdantoisesti valokennohanat) vaikutetaan vedenkulutukseen ja kalusteiden ja putkiston
kayttoikaan. Vedenkulutuksen seuraamiseksi paljon vettd kédyttaville tiloille asennetaan omat
vesimittarit.

Pikapalopostit liitetdén kylméén kéyttovesiverkostoon omilla, linjakohtaisilla haaroillaan.
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4.4 Jéte- ja sadevesiviemarit

Viemdrit toimivat painovoimaisesti. Vieméaroinnit pyritdan tekemddn ilman pumppaamoja.
Rakennuksen sisdpuolisia pumppaamoita ei saa rakentaa.

Rakennuksen sisépuoliset jatevesiviemdrit tehddan dB-viemdrijérjestelmalla ja

vaimennettuna siten, ettei hdiritsevaa danta tule tyotiloihin.

Keittidlaitteiden viemarointi toteutetaan hst-viemadrilla ulos asennettavalle rasvanerottimelle asti.
Rakennuksen ulkopuoliset jatevesiviemdrit (min DN 160) ovat muoviviemariputkea
kumirengasliitoksin.

Vain kellaria palvelevat viemadrit saa asentaa kellarin lattiaan.

Piha-alueen jite- ja sadevedentarkastuskaivot sekd sadevesikaivot tehddan raataloitynd 560 mm
PEH-muovista 500 mm teleskooppisella nousuputkella.

Kaivot varustetaan jadatymissuojilla ja 40 t valurautakansistoilla. Kaivon kansi tulee liséksi olla
lukittuvaa mallia tai niin raskas, ettd lapset eivit saa sitd kdsin auki. Sadevesikaivojen
kytkentdvieméri on minimissdén 160 mm.

Sadevesiviemarit

Sisdpuoliset sadevesiviemdrit ovat limpderistettyja hitsattavia hst-viemériputkia.
Materiaalimuutos alapohjan péélléd varustetaan 6 bar kestdvélla pannalla. Rakennuksen sisélla
olevien tarkistusluukkujen tulee kestéé staattinen paine. Maahan asennettavat sadevesiviemarit
ovat muoviviemariputkea kumirengasliitoksin.

Ulkopuoliset syoksytorvet liitetddn suoraan sadeveden tarkastuskaivoihin. Hulevedet viivytetdan
tontilla ennen liitosta kunnalliseen sadevesiviemériverkostoon. Viivytyksessé kéytetddn maahan
asennettavia rumpuputkia huoltokaivoilla ja sdddettévilld purkuyhteilld. Rumpuputkien asennus ja
mahdolliset ankkuroinnit GEO-suunnitelman mukaan mahdollisesti tarvittavine asennus- ja
paineentasauslaattoineen.

Kaikki kattovesisyoksytorvet putkitetaan sadevesiviemariverkostoon (umpiputki, ei suppiloita tai
vastaavia). Syoksytorvet haponkestivai terdsputkea (s=2,0 mm), maanpinnasta 2,0 m yldspéin.
Kannakointi tehddén tukevin kannakkein. Syoksytorvet varustetaan puhdistusluukulla.

4.5 Hulevedet

Hulevesid on viivytettdvé tontilla. Sallittu tontilta poistuva hulevesivirtaama arvioidaan kayttden
tontin luonnontilaisia valuntakertoimia ja mitoitussadetta 150 1/(s'ha). Rakennetussa tilanteessa tontilta
saa poistua tdtd vastaava hulevesivirtaama. Muodostuva vesiméérin erotus viivytetdédn tontilla tai
rakennuksessa (viherkatto). Viivytettdvd tilavuus lasketaan kdyttden sateen kestona 10 min.
Suunnittelussa ja toteutuksessa on noudatettava esim. Vantaan kaupungin hulevesien hallinnan

toimintamallia (kuntatekniikan keskus 2014).
Kaikki katokset varustetaan sadevesijérjestelmalld, jolla sadevesi johdetaan putkella sadeveden
tarkastuskaivoihin.

4.6 Erottimet

Erottimet (kuten rasva, 6ljy, hiekka) méaéara ja kapasiteetti suunnitellaan muuntojoustavuus
huomioiden, koko rakennuksen elinkaaren osalta. Erottimet ovat tehdasvalmisteisia.
Ulos asennettavat rasvanerottimet ja dljynerottimet tulee varustaa ankkuroinnilla ja

paineentasauslaatalla. Toimituksessa on oltava huoltokaivot, valurautakannet ja tarvittava automaatio

kiinteiston valvontajirjestelméén liitettdvine ohjauskeskuksineen.
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4.7 Venttiilit

Kaikki venttiilit suunnitellaan kdytettdvyyden, sdddettavyyden ja elinkaaren ndkokulmasta
optimaalisiksi. Huomioitava eri jarjestelmien aiheuttamat vaatimukset.

4.8 Viemiériverkostot

Viemaéreiden kannakointi pohjalaatan alapuolella (esim. ryomintétilassa ja maanvastaisen kantavan
laatan alla): Kannakejarjestelman materiaalina kiaytetdan haponkestavad terasta.

Tuuletusviemdrit pyritddn aina suunnittelemaan harjakatoilla yms. harjan ldheisyyteen ja tasakatoilla
tasakaton harjakohtiin. Tasakaton jiirikohtiin ei saa suunnitella mitddn LVI-asennuksia!

Tuuletusputket tulee sijoittaa vesikatolla siten, ettd piha-alueelle ja tiloille ei synny ongelmia tai
hajuhaittoja.

Kaikki rakenteissa ja maan alla olevat viemadrit videokuvataan ennen maanvaraisten laattojen valuja
ja lopullisia pihan pintatoitd. Videokuvauksesta luovutetaan video ja tutkimusraportti rakennuttajalle.

Mairkétilojen lattiakaivojen materiaali on muovi rst-nelidkansin. Siivouskomeroiden lattiakaivoihin
asennetaan hiekanerottimet.
Viestonsuojiin asennetaan padotusventtiililld varustetut venttiilikaivot.

Vesi- ja viemdrikalusteet

Lattiakaivojen asennuksessa ja tyypissd huomioidaan ilkivallan mahdollisuus ja veden levidmisen
estdminen suihkutiloista muihin tiloin. Veden levidmisen estdmiseksi hyddynnetdan
kynnyskaivojérjestelmié - erityisesti peseytymistiloissa.

Keittion lattiakaivot ja —altaat ovat haponkestivéa terdstd. Muissa tiloissa lattiakaivot ovat pddosin
muovia, pl. mm. siivouskomeroiden kurasydppokaivot ja muut erikoiskaivot. Tilat, joissa on
lattiakaivojen kuivumisvaara, lattiakaivot varustetaan kaasutiivein vesilukoin.

Pesualtaat ovat pddosin valkoista posliinia. Tasapohja-altaat ja pesupdydat ovat ruostumatonta
terdsta.
Pesualtaiden viemardinnin nékyvit lattiaputket kannakoidaan seinédén.

Vesi- ja viemdrikalusteita suunnitellessa tulee huomioida aina kayttdjien toimittamat laitteet ja
kojeet. Samoin mallit kahvinkeittimisti ja erilaisista juoma-automaateista tulee selvittaa.

4.9 Vesikalusteet

Elektronisia hanoja/-kalusteita kdytetddn  erikseen  harkiten  erityisistdi  hygieniasyisti
(keittion  késienpesu, oleskelualueiden pienkeittio, we-etutilat, sosiaalitilat, yleisé we-tilat yms.) ja
urinaaleissa ja Inva-wc:ssd bidehanan vuoksi. Elektroniset hanat valitaan siten, ettd ne toimivat
230V jannitteelld.

Kaikki wc:t varustetaan bide-hanalla, joka asennetaan riittdvén lahelle WC-istuimeen néhden,
tarvittaessa omaan pieneen altaaseen.

My®s erityiset pesua vaativat kohteet (aurinkopaneelit, retermia Ito:t, rasvanerotuskaivot yms.) tulee
huomioida.

5.0 ILMASTOINTIJARJESTELMAT

[lmanvaihdon ilmaméardt méardaytyvét tilojen maksimihenkiloméarien mukaan.
Mikali henkilomidrat eiviat ole tiedossa tai Sisdilmaluokitus 2018 esittimét nelidilmavirrat
antavat suuremman ilmamaérén, niin mitoitus tehddin nelidilmavirtojen mukaan.
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Ilmanvaihdon tarpeenmukainen ohjaus toteutetaan vahintddn niissé tiloissa, joiden henkilokuormitus
tai muu sisdinen kuormitus vaihtelee. Tilat varustetaan tila- / vyohykekohtaisilla ilmaméaarasaatimilla
ja lampdotila- ja hiilidioksidiantureilla.

Tehtdessi tilaan ilmamaérdsiditdinen ilmanvaihto tilan ilmanvaihtoméiré vaihtelee automatiikan
ohjaamana todellisen tarpeen/henkilokuormituksen mukaan, eiké tapahdu turhaa ilmanvaihtoa.

5.1 Yleista

Rakennus varustetaan tarkoituksenmukaiset palvelualueet omaavalla koneellisella tulo- ja
poistoilmanvaihdolla.

Ilmanvaihtokonehuoneet, joiden pinta-ala on 5...6 % rakennuksen brm?:std, sijoitetaan
kellarikerrokseen keskeisesti niiden palvelualueisiin ndhden.

Ilmanvaihtokonehuoneet varustetaan riittdvén leveilld ja korkeilla ovilla, joista osien tuonti
konehuoneeseen rakennuksen ulkopuolelta jélkeenpdin on mahdollista. Konehuoneiden lattiapinta
tehdéin vesitiiviiksi ja pinta nostetaan tarvittaessa vahvikekankaita kiyttden min. 100 mm seinélle,
joka on huomioitava myds oviaukoissa, lattialdvistyksissé yms.

Ilmanvaihtokoneet ovat tdysin toimintavarusteltuja paketti- tai palakoneita ja sisdltdvit tarvittavat
lammontalteenottolaitteet oheislaitteineen, puhaltimet, patterit, lamelliddnenvaimentimet, peltiosat ja
tarvittavat rakenneosat asennustarvikkeineen.

Kojeissa on tiiviit, helposti vaihdettavissa olevat ilmansuodattimet - suodatusaste tuloilmassa F7 ja
poistoilmassa F5. Lammontalteenottolaitteiden vuosihydtysuhde tulee olla vahintdan 75 %.
Aidnenvaimentimet ja vaimennusverhoukset ovat helposti vaihdettavissa olevaa pdlydmitonti
materiaalia, joista ei irtoa kuitua kanavistoon.

Ilmankdsittelykoneet toimitetaan ilman automatiikkaa, pienid kuten ns. pientalojen pakettikoneita
lukuun ottamatta. Ilmankasittelykoneiden tekniset tiedot esitetddn suunnitelmissa yksiselitteisesti,
esimerkiksi mitoitusajojen muodossa.

Ilmankisittelykojeiden puhaltimet moottoreineen ja kdyttdineen mitoitetaan niin, ettd ilmavirtaa
voidaan nostaa 10 % ja painetta samanaikaisesti 20 % suunnitelmassa esitetystd mitoitustehosta.

Ilmanvaihtokoneet liitetddn kiinteiston rakennusautomaatiojérjestelmaan.

Puhaltimet ovat taajuusmuuttajaohjattuja tai EC/PM-puhaltimia.

Jokaisen ilmankdésittelykoneen puhaltimet ja laitteet tulee (kukin koje erikseen ja kaikki yhdessé)
valita siten, ettd sahkdverkosta otettava teho, tulo- ja poistoilmapuhaltimet yhteensi, ei saa olla
suurempi kuin 1,5 kW/(m3/s).

SFP-luvussa tulee huomioida ilmavirran 10 % ylimitoitus.

Keittion ilmanvaihtoa ohjataan lampdétila- ja kosteusantureilla.

Kaikissa kojeissa on aikaohjelmien ulkopuolista kdyttod varten lisdaikakytkimet.

Ilmanjaon vedottomuuteen eri kdyttotilanteissa tulee kaikissa tyo- ja oleskelutiloissa kiinnittda
erityishuomiota.

Korkeissa aulatiloissa tuloilma tulee tuoda oleskeluvyohykkeelle vedottomasti.

Kosteuden ja lumen péésy jarjestelmiin estetéddn mitoittamalla raitisilmavirran nopeus
pieneksi (max. 1,5 m/s) sekd lumisiepparein ja raitisilmakammioiden vedenpoistojérjestelyin.

Sisdilmaluokan S2 lampdtilavaatimuksista voidaan poiketa vain toissijaisten tilojen osalta, kuten
tarvikevarastot ja yhdyskaytavit.

Rakennuksen ilmatasapaino pitda sdilya kaikissa olosuhteissa jéarjestden esim. kaikille
kohdepoistoille ja erillispoistoille hallitusti tuloilmaa sulkemalla poistoa tai lisaidmalla tuloa
vyohykepeltien avulla tai vastaavin yksinkertaisin keinoin.

Kirjastoauton takahuone suunnitellaan alipaineiseksi ympérdiviin tiloihin ndhden.
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Keittion ilmavirrat mitoitetaan laitteiden ldmpékuormiin perustuen. Keittion ilmanvaihto

hoidetaan lahtokohtaisesti huuvien avulla, joilla ilman tulo ja poisto toteutetaan.

Huuvat varustetaan sieppausilmalla ja henkildsuuttimilla. Huuvat ja huuvaryhmét varustetaan myos
valaisimilla. Huuvien rasvasuodattimet tulee olla helposti irrotettavia ja niiden tulee mahtua ko.
keittion astianpesukoneisiin.

Paljon rasvaa tuottavien pisteiden huuvat varustetaan UV-rasvanpoistotekniikalla. UV-lamput
ohjaustekniikoineen tulee olla ko. huuvatoimittajan kautta valmiiksi sdadetty ja kdyttéonotettu.

Jos alakatto on yli 2600 korkealla, varustetaan huuvat rst-jatkosivulevyilla.

Huuviin asennetaan Ansul- tai vastaava sammutusjarjestelma.

Keittiossa tulee olla huuvien lisdksi riittdvasti yleispoistoa.

Viestonsuojat varustetaan kriisinajan ja rauhanajan ilmanvaihdolla. Rauhanajan
ilmanvaihto mitoitetaan kdyttotarkoituksen mukaisesti.

Raitisilma otetaan vahintdan 2 m korkeudelta maanpinnasta, rakennuksen itd- tai pohjoissivulta.
Raitisilmakammioiden pohjaosat tulee olla vesieristetty n. 0,5 m korkeuteen asti ja niiden pohjalla
tulee olla vesitys.

Jéteilma johdetaan 1&htSkohtaisesti vesikatolle, jossa se puretaan ulos ylospidin suuntaavilla
hajottajilla. Jateilmat eivét saa missédn olosuhteessa kulkeutua takaisin raittiin ilman ottoon.

Keittion kohdepoiston ulospuhallushajottaja/puhallin sijoitetaan niin, ettd muille tiloille ei aiheudu
ongelmia tai hajuhaittoja.

Siirtoilmalaitteiden virtausséleikoissd on kehykset seindn molemmin puolin ja vélissa kanava.
Saleikot ovat ddntd vaimentavia.

Arkistotilojen toteutuksessa noudatetaan Kansallisarkiston ohjeistusta AL/19699/07.01.01.00/2012,
1.3.2012. Arkistotilojen ilmanvaihto toteutetaan omalla tarkkuusilmanvaihtokojeella, jolla voidaan
hallita tilan ldmpétilaa ja suhteellista kosteutta.

Asiakirjavarastot toteutetaan pddosin samoin kuin arkistot, mutta liitetddn yleisilmanvaihtoon.
Asiakirjavarastot muuttuvat arkistoinnin digitalisoinnin edetessd osaksi varsinaista toimistotilojen
huoneistoalaa. Tamén vuoksi tulee asiakirjavarastojen Ivi-teknisten jarjestelmien mahdollistaa,
varastoinnista vapautuvan tilan, helppo ja kustannustehokas muuttaminen toimistotilojen osaksi.

5.2 llmanvaihdon palvelualueet

[lmanvaihdolla pyritdén tarpeenmukaisuuteen. Koneiden ryhmittely palvelualueittain tulee tehdé
niin, ettd koneitten kdyntiajat saadaan palvelualueiden mukaisesti. Rakennus jactaan tilojen,
kayttéaikojen, kuormituksen, paloalueitten ja ilmansuuntien mukaisiin tarkoituksenmukaisiin
ilmanvaihdon palvelualueisiin siten, ettei tarpeetonta tuuletusta tiloissa tarvitse tehdd osan
palvelualueista olleessa pois kéaytosta.

Jarjestelmat suunnitellaan kaytettdvyydeltdan, huollettavuudeltaan sekéd kunnostettavuudeltaan
yksinkertaisiksi. Tdmaé tarkoittaa mm. sité, ettd suurin osa iv-jarjestelmén sééddettavisté ja ohjattavista
komponenteista tulee pyrkii sijoittamaan iv-konehuoneisiin (esim. vydhykepellit ja
ilmaméaarasiitimet).

W(C-tilat ja muut vastaavat likaiset tilat tuuletetaan lahtokohtaisesti omalla tulo-
poistoilmajarjestelmalld, levy ldmmdntalteenotoin.

Kirjastoauton takahuoneen ilmanvaihto toteutetaan omalla ilmanvaihtokojeella. Tilan tulee olla
alipaineinen ympér6iviin tiloihin ndhden.
Kirjastoauton talliin tehddin oma erillinen ilmanvaihto.

Jatehuone varustetaan omalla poistoilmakojeella. Jateilma johdetaan vesikatolta ulos.
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Tekniset tilat (kuten liammdnjakohuone, sdhkopadkeskus, muuntamo, telejakamo) varustetaan
ylildmmon poistolaitteistoilla. Y1ilampo pyritddn hyodyntdmadn kiinteiston lammitykseen.

Alapohjan tuuletus / radonpoisto toteutetaan huippuimureilla, jotka sijaitsevat vesikatolla.

Portaikot, jotka ovat omana paloalueena, tuuletetaan lahtékohtaisesti omilla tulo-
poistoilmajarjestelmilld (ns. “omakotipakettikoje™), levy lammontalteenotoin.
Portaikkojen kojeiden sijoitus portaikkoon, jolloin ei tule lisdkustannuksia palomaarayksista.

5.3 Kanavat

Padsaintoisesti kanavat ja puhdistusluukut tehdéin sinkitysté terdspellistd SFS 3281 ja SFS 3282.
Pyoreit kanavat tehddén kierresaumatuista kanavista. Liitokset tehddin tehdasvalmisteisilla
standardisoiduilla tiivisteellisilld osilla palo- ja ldmpderistyksen huomioiden.

Keittion poistokanavat, vaikka olisi palvelukeittio, ovat 1,25 mm paksuisia rst-kanavia.
Savunpoistokanavat ovat CE- merkittyjd savunpoistoon.

Kanaviston on taytettdva standardin "Ilmastointi. [lmakanavien puhdistettavuus" vaatimukset.
Kanavisto asennetaan siten, ettd se on tarkastettavissa ja puhdistettavissa. Luukkujen sijoitus,
detaljit ks. RYL.

M1 luokan ldpdisevid suorakaidekanavia kdytetddn tilanahtaussyisté tai jos niilld saavutetaan muuta
selkedd etua.

Paatelaitteet

Tuloilmalaitteina kéytetéén péédosin alakattoasenteisia kattohajottajia

tasauslaatikoin / venttiilein / pyorrevirtahajoittimin.

Poistoilmalaitteet ovat yhteiskanavaventtiileitd ja tasauslaatikolla varustettuja séleikkojé.
Ulkoilmaséleikot ovat lumisiepparimallisia.

Jateilmalaitteina kdytetddn ulospuhallushajoittajia, joissa jateilma suunnataan

yl6s (ainakin 3 ja 4-luokan jateilmoissa ndin).

5.4 Palopellit

Paloeristykset seké palopellit toteutetaan ’Ilmanvaihtolaitosten paloturvallisuus”- oppaan vaatimuksien
mukaan niin, ettd rakenteellinen palo-osastointi tayttyy.
Palopellit tulee olla El-luokiteltuja. Palopellit kuuluvat paéosin luokkaan EI60. Mahdollisten

korkeampien osastointien tiloja palvelevat palopellit ovat luokassa EI120 (kuten keittidpoistot).
Palopeltien materiaali on sinkitty teréds. Palopellit varustetaan sdahkoisilla toimilaitteilla.

Palopelleissi tulee olla rajakytkimet, seké auki- ettd kiinniasentoa varten, josta saadaan osoitteellinen
ilmaisu kiinteiston sdéto- ja valvontajirjestelméén. Télloin myds palopeltien testaus saadaan
hoidettua kiinteistdautomaation ohjaamana.

5.5 Eristys

Noudatetaan LVI 50-10344 “Talotekniikassa yleisesti kdytettdvit eristysmateriaalit
ja niiden asennus” ja LVI 50-10345 “Taloteknisten eristysten mitoitus ja kdyttd” -
ohjekortteja. Kaikki eristykset pinnoitetaan kuitujen irtoamisen estimiseksi.

Kaikki tuloilmakanavat lampderistetaan.

5.6 Adnenvaimennusverhoukset

Aidnenvaimentimien tulee kestii mekaaninen puhdistaminen. Toistuvakaan puhdistaminen ei saa
irrottaa itse vaimennusmateriaalista ilmaan levidvid epapuhtauksia.

Ainenvaimentimet ovat lihtokohtaisesti kantti-pydreiti dacron-villalla (huomioi palomiiriykset)
varustettuja tehdastekoisia M1-luokiteltuja vaimentimia.
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Konehuoneissa kdytettdvissd ddntd vaimentavissa jakolaatikoissa ja myGs ddntd vaimentavissa
kanavissa, tulee kuitujen irtoaminen estdd vahvalla "cleantech" kankaalla.

6.0 KYLMATEKNISET JARJESTELMAT JA JAAHDYTYSJARJESTELMAT

Kylmaé- ja jadhdytyskoneistoihin valitaan kylmdainemaéraysten mukainen kylmaaine, joka on optimoitu
kunkin kompressorin lampétilatasoille.

InvertterilampSépumppujen suljettu kylméainepiiri ja kylmadainemaardysten mukainen kylmaaine valitaan
siten, ettd sitd ei koske vuonna 1.1.2025 ja 1.1.2030 voimaan astuvat F-kaasuasetusten mukaiset kéyttokiellot
(esim. kylmaaine R32 on kiellettyjen kylmdaineiden listalla, kun sen kayttokielto astuu voimaan 1.1.2025).

6.1 Kylmaitekniset jarjestelmét

Keittittiloihin tulevien kylmé- ja pakastekaappien koneistot toteutetaan niin, ettd limpdenergia
saadaan hyddynnettya kiinteistossa.

6.2 Jadhdytysjérjestelmét

Tilojen jadhdytystarve tulee ensisijaisesti ratkaista passiivisilla keinoilla. Niitd ovat esimerkiksi
erilaiset aurinkosuojaukset, hyvén g-arvon omaavat ikkunat ja aurinkopaneelien hyddyntdminen
kaksoisjulkisivussa tai aurinkolippoina.

Jos passiiviset keinot eivdt estd ylildmpenemistd, tulee jadhdytys ratkaista erillisella
jadhdytysjarjestelmélld. Jadhdytyksen toteutustapa valitaan kokonaisratkaisun mukaan, esim.
kattoséteilijoilld, joita voidaan hyddyntdd myos lammityksessa.

Jaghdytyksenjakelu
Jadhdytysverkostojen runko- ja kytkentdputkistot ovat rst-putkea.

Lauhdeliuosputkistot
Lauhdeliuosputkistojen runkoputkistot ovat rst-putkea.

Pumput

Pumpuiksi valitaan energiatehokkaita kuivamoottoripumppuja. Valinnoissa huomioitava
ekodirektiivin vaatimukset.

Jaghdytyksen pédverkostojen pumppuja ohjataan paine-erolédhettimien perusteella. Paine-eroléhetin
asennetaan meno- ja paluuputken véliin.

Jaghdytyksenluovutus

Kirjastosalissa padasiallisena jadhdytyksenluovutustapana on tilan ilmanvaihto. Lisdksi kdytetdan
vesikiertoista puhallinkonvektori- / sédteilypaneeli- / lattiaviilennys- / jaghdytyspalkkiverkostoa.
Jadhdytystavan toteutustapa méaéritetdén tarkemmin olosuhdeselvitysten pohjalta tuotetun
laajuustiedon mukaan.

Séhko- ja teletilojen jadhdytyksenluovutus toteutetaan vesikiertoisena kiertoilmajddhdytyksena.

Séteilypaneelit

Sateilyjadhdytyspaneelit ovat kupari—terdslevy/alumiinipaneeleita.
Séteilyjadhdytyspaneelit ovat yksipiirisié, jos niitd tarvitaan myos ldmmitykseen ovat ne
kaksipiirisié.

Séteilyjadhdytyspaneelien sddtoventtiilit ovat 2-tiesdétoventtiileita.
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Kiertoilmakoneet

Laitetilat, joissa on suuret limpdkuormat, toteutetaan vesikiertoisella jadhdytysjarjestelmalla.
Kiertoilmakoneet varustetaan kondenssivesivieméaroinnilla.
Kiertoilmakoneiden sditoventtiilit ovat 2-tiesdatoventtiileita.

Puhallinkonvektorit

Puhallinkonvektorit ovat katto- / seindasenteisia. Puhallinkonvektoreiden sdaitoventtiilit ovat
2-tiesddtoventtiileitd. Puhallinkonvektorit varustetaan kondenssivesiviemardinnilla.

7.0 PALONTORJUNTAJARJESTELMAT

7.1 Pikapalopostit

Tiloihin asennetaan viranomaismaddrdysten mukainen alkusammutuskalusto pikapalopostein ja
jauhesammuttimin.

7.2 Sprinklerijérjestelmi

Rakennukseen toteutetaan automaattinen sammutusjérjestelma ja paloilmoitinjérjestelma.
Sprinklerijarjestelma toteutetaan viranomaisméaardysten mukaisesti (SFS-EN 12845).
Arkistotilat varustetaan kaasusammutuslaitteistolla (SFS-EN 15004).

8.0 AUTOMAATIOJARJESTELMAT

Kiinteiston talotekniset jdrjestelmdt muodostavat yhdessd integroidun kokonaisuuden, jossa
jarjestelmien vilinen tiedonsiirto tapahtuu kunnan tietoturvaméardysten edellyttdimalld tavalla
jérjestelmid varten rakennettavan ICT-verkon kautta.

Kiinteistdautomaatiojarjestelmén tulee tukea avoimia rajapintoja, kuten Modbus RTU ja TCP/IP ja
BACnet. Jirjestelmin tulee olla tulevaisuudessa laajennettavissa ja péivitettdvissd vapaasti
jarjestelmatoimittajasta riippumatta.

Tuusulan kunnan tietoliikenneverkossa liikennoivien sovellusten, palveluiden ja jérjestelmien tulee
olla TCP/IP-yhteensopivia.

Jéarjestelmén toteutuksessa tulee huomioida energiatehokkaat saatoratkaisut siten, ettd
mahdollisimman pienelld energiapanostuksella saavutetaan halutut sisdilmaolosuhteet.

Kiinteiston lampdtilan sddtd pyritddn suunnittelemaan vydhykekohtaisesti siten,
ettd kuormitukseltaan eriarvoiset vyohykkeet ovat eri sditopiirissa.

Rakennusautomaatio toteutetaan standartoiduilla vaylatyypeilld ja sddtimilld. Kenttilaitteet tulee olla
toimittajasta riippumattomia, vastaavilla korvattavia tuotteita (elinkaaren aikainen saatavuus).

Rakennusautomaation on kyettdva hyodyntdméain kolmannen osapuolen tietoja (mm. séédpalvelut /
ennakoiva sdito).

Rakennusautomaatioverkon, etdyhteyksien, vayldpohjaisten sdédtimien ja kojeiden sijoittelussa ja
suunnittelussa on kiinnitettdva erityistd huomiota tietoturvallisuuteen ja ulkopuolisten uhkien
minimoimiseen.

Kiinteiston kaikki tieto tulee viedd yhteen valvomotilaan, infotaulu kiinteiston padaulaan.

Rakennusautomaatiotietoa (kuten hetkellinen energian kulutus, omavaraisuusaste jne.) on voitava
esittdd mm. rakennuksen info tv-jarjestelmissa.



